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(§) Wendeplatten-Bohr- oder Fraswerkzeug, insbesondere Wendeplattenbohrer 

(§) Wendeplatten-Bohr- oder -Fraswerkzeug, insbesondere 
Wendeplattenbohrer (1), 

- mit mehreren, insbesondere mit zwei an der Stirnseite 
eines Werkzeugtragers, insbesondere eines Bohrschaftes 
(2) radial zur Achse (3) des Werkzeugtragers in unter- 
schiedliche, insbesondere in einander entgegengesetzte 
Richtungen (8,9) abstehenden Schaftvorsprungen <10,11) 
und * 

- mit auf diesen Schaftvorsprdn gen (10,11) in jeweils ei- 
ner Ausnehmung (12 bzw. 13) seitlich abgestutzt und ge- 
gen den Boden (47) der Ausnehmung (12, 13) gespannt 
einer Lochwendeplatte (14, 15) aus einem harten 
Schneidwerkstoff, insbesondere aus Hartmetall, 

- welch e Lochwendeplatte (14, 15) zwei planparallele 
Deckflachen (16, 17) und eine im Wesentlichan etwa 
rhombische Umrissform mit zwei wahlweise in Schneid- 
stellung bringbaren, einander diagonal gegenuberliegen- 
den Schneidspitzen (18, 19) aufweist, 

■ - wobei die beiden Diagonalen (48, 49) der angenaherten 
Rhombusform unterschiedlich lang sind und die langere 

' Rhombusdiagonale (48) eine Winkelhalbierende der bei- 
„ den spitzwinkligen Schneidspitzen (18, 19) der Lochwen- 

■ deplatte bildet und 

, - wobei die Obergangsbereiche zwischen den beiden 
Schneidspitzen (18 bzw. 19) und den stumpfwinkligen Ek- 
ken (51, 52) der angenaherten Rhombusform jeweils zwei 
stumpfwinklig aneinander sto&ende Schneidenbereiche 
(22, 23; 24, 25 bzw. 26, 27; 28, 29) enthalteh. 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Schneidspitzen 
(18, 19) jeweils einer der beiden zueinander planparal- 
lelen Deckflachen (16, 17) der Lochwendeplatte (15, 14) 
zugeordnetsind. 
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Beschreibung 

Wendeplatten-Bohr- oder -Fraswerkzeug, insbesondere Wendeplattenboh- 


rer 


Die Erfindung betrifft ein Werkzeug mit den im Oberbegriff des Anspruches 1 auf- 
gefuhrten Merkmalen (DE 197 29 797 A1). 

Das bekannte Werkzeug ist ein Wendeplattenbohrer, dessen beide nacheinander 
in Schneidstellung wendbare Schneidspitzen derselben Deckflache der Lochwen- 
deplatte zugeordnet sind. Die Wendeplatte hat in Draufsicht auf ihre beide 
Schneidspitzen tragende Deckflache die Umrissform einer Raute (Rhombus) mit 
unterschiedlich iangen Diagonalen. Die beiden in Ricntung der langeren Diago- 
nal weisenden Spitzen der Rhombusform bilden je nach Wendestellung in ihre 
aktive Schnittstellung am Werkzeugtrager bringbare Schneidspitzen. Die in den 
Schneidspitzen zusammenlaufenden Schneiden sind durch umlaufende, sie flan- 
kierertde Spannuten von der in Spannstellung freiliegenden Deckflache der Loch- 
wendeplatte separiert. Lotrecht zu der Deckflache veriauft das zentrale Wende- 
plattenloch. Dieses ist in Spannstellung der Wendeplatte am Werkzeugtrager von 
einer mit ihrem Gewinde in den Werkzeugtrager eingreifenden Fixierschraube 
durchsetzt. Die Fixierschraube verspannt die Lochwendeplatte gegen den Boden 
einer Ausnehmung, welche in einen radialen Schaftvorspnjng des WerkzeUgtra- 
gers eingebracht ist und mit ihren Seitenwanden die seitliche AbstOtzung der 
Lochwendeplatte in der Halterausnehmung bewerkstelligt. Die die Schneiden der 
Lochwendeplatte flankierenden Spannuten steigen zur Deckflache bzw. in Rich- 
tung zum sie durchsetzenden Plattenloch auf. 

Die intakte Form der Spannuten ist fGr die Funktionsfahigkeit des Werkzeugs, ins- 
besondere des Wendeplattenbohrers, von wesentlicher Bedeutung. Die Erhaltung 
der Intaktheit der in Reservestellung befindlichen Schneidspitze und insbesondere 
der ihr zugeordneten Schneiden mit den sie flankierenden, zur Deckflache hin 
aufsteigenden Spannuten ist durch deren nach aufien freiliegende Positionierung 
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gefShrdet. Dadurch ist namlich die in Reservestellung befindliche Schneidspitze 
mit ihren Schneiden und mit deren Spannuten ungeschQtzt den von der in Aktiv- 
stellung befindlichen Schneidspitze bzw. deren Schneiden ablaufenden Spanen 
ausgesetzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs genannte Werkzeug so 
auszugestalten, dass die in Reservestellung befindliche Schneidspitze mit den ihr 
zugeordneteh Schneiden und Spannuten vor einer Beeintrachtigung durch von 
der in Aktivstellung befindlichen Schneidspitze ablaufende Spane geschQtzt ist. 
Diese Aufgabe wird durch Anspruch 1 gel6st. Besonders wirkungsyoll ist der 
Schutz der in Reservestellung befindlichen Schneidspitze und der ihr zugeordne- 
ten Schneiden bzw. Spannuten dadurch, dass der Keilwinkel der Schneiden der 
Lochwendeplatte spitzwinklig ist. Dadurch hintergreift namlich die jeweils inaktive, 
in Reservestellung befindliche Schneidspitze mit den Freiflachen ihrer Schneiden 
die seitlichen AbstQtzflachen der die Lochwendeplatte aufnehmenden Ausneh- 
mung in den radial zur Achse des WerkzeugtrSgers in gegensatzlicher Richtung 
abstehenden SchaftvorsprQnge. Dieses Merkmal bedeutet auch einen verbesser- 
ten Formschluss des Schneidplattensitzes in der die Schneidplatte haltenden 
Ausnehmung. Aus diesem verbesserten Formschluss resultiert eine besondere 
Schwingungssicherheit der Halterung der Lochwendeplatte am Werkzeugtrager. 

Die Spannuten erstrecken sich mit ihrer Lange von den Schneidspitzen bis in den 
Bereich der beiden stumpfen Winkel der Rhombusform der Lochwendeplatte. 


Das Nichtvoriiegen einer exakt rhombischen Umrissform der Lochwendeplatte ist 
dadurch begrundet, dass die in jeweils einer Schneidspitze zusammenlaufenden 
Schneidkanten mit den beiden den Schneidspitzen benachbarten stumpfen 
Rhombuswinkeln der Umrissform des jeweiligen Deckflachenbereiches jewejls 
zwei stumpfwinklig aneinanderstollende Schneidenbereiche bilden, Bevorzugt ist 
der jeweils an eine Schneidspitze angrenzende Schneidenbereich etwas linger 
als der an einen stumpfen Winkel der Rhombusform angrenzende Schneidenbe- 
reich. 

BiST AVAILABLE COPY 


(\^TELLA\USR\TEXTB(i«)(37^.doc) letjft S^lch^njngJOS. Nov&nbtr 2obl 


Patentanwalte Terga 


hi. NOmberg 


• 
•a 


ft- 


Die Erfindung wird anhand eines in den Figuren dargestellten Wendeplattenboh- 
rers naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 die perspektivische Vorderansicht eines Wendeplattenbohrers. 

Fig. 2 eine vergrSfterte Darstellung der Spitze des Bohrers gemali Fig. 1. 

Fig. 3 eine seitliche Draufsicht auf die Bohrerspitze in Pfeilrichtung III von Fig. 2. 

Fig. 4 eine Explosionsdarstellung der urn 180° urn die Rotationsachse des Wen- 
deplattenbohrers gemali Fig. 1 und 2 gedrehten Bohrerspitze mit deren 
Wendeplatten und deren Fixierschrauben. 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Bohrerspitze mit fixierten Lochwendeplatten in Pfeil- 
richtung V von Fig. 4. 

Fig. 6 die Seitenansicht einer Lochwendeplatte in Richtung des Langsveriaufes 
ihrer Deckflachen. 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die rechte Deckflache der Lochwendeplatte in Pfeil- 
richtung VII von Fig. 6. 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die linke Deckflache der Lochwendeplatte in Pfeilrich- 
tung VIII von Fig. 6. 

Fig. 9 einen Langsschnitt entsprechend der Linie IX-IX von Fig. 7 durch eine 
Lochwendeplatte. 

Der Wendeplattenbohrer 1 enthalt als Werkzeugtrager einen vorzugsweise aus 
Werkzeugstahl bestehenden Bohrschaft 2, welcher in einer nicht dargestellten 
Werkzeugmaschine urn seine Drehachse 3 drehbar von einer WerkzeugmasChine 
(nicht dargestellt) zur Rotation in Umlaufrichtung 4 bestimmt ist. 

Am stimseitigen Bohrende 5 enthalt der Bohrschaft 2 als Auslauf der an seinem 
Umfang beidseitig eingeformten Drallnuten 6 und 7 zwei in einander entgegenge- 
setzte Radialrichtungen 8 und 9 abstehende Schaftvorsprunge .10,1 1. Die beiden 
SchaftvorsprOnge 10,11 tragen an ihren in Umlaufrichtung 4 vorauseilenden Flan- 
ken in jeweils unterschiedlichen Abstanden von der Rotationsachse 3 des Bohr- 
schaftes 2 jeweils eine Ausnehmung 12 bzw. 13 zur Aufnahme jeweils einer 
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Lochwendeplatte 14 bzw. 15. Die Ausnehmung 12 zur Aufnahme der Lochwende- 
platte 14 ist mit einem grOBereh Radialabstand zur Rotationsachse 3 des Bohr- 
schaftes 2 posto'oniert als die Ausnehmung 13 zur Aufnahme der Lochwende- 
platte 15. Aufterdem sind die Ausnehmungen 12,13 hinsichtlich des Verlaufes 
ihrer Langsachsen 45,46 unterschiedlich ausgerichtet Die Langsachse 45 bildet 
dabei einen sich in Langsrichtung der Drehachse 3 zum stirnse'rtigen Bohrerende 
hin dffnenden spitzen Winkel (Fig. 3). Im Falle der Langsachse 46 der der Dreh- 
achse 3 mehr angenaherten Ausnehmung 13 bildet hingegen mit der Drehachse 3 
einen sich von der Schaftseite zum stirnseitigen Bohrerende hin schlielienden 
spitzen Winkel (Fig. 4). Die Seitenwande der Ausnehmungen12,13 sind so konfi- 
guriert und ausgerichtet, dass die Seitenwande der Lochwendeplatten 14,15 Ober 
die nachstehend noch naher beschriebenen Freiflachen ihrer Schneidkanten bzw. 
Schneidkantenbereiche mit Flachenkontakt abgestotzt sind. 

Die Lochwendeplatten 14,15 bestehen aus einem harten Schneidwerkstoff, insbe- 
sondere aus Hartmetall (HM) bzw. Oxidkeramik. Sie enthalten zwei planparallele 
Deckflachen 16,17 und eine im Wesentlichen symmetrische Umrissform mit zwei 
wahlweise in Schneidstellung bringbaren, einander diagonal gegenQberliegenden 
Schneidspitzen 18 bzw. 19. Die Schneidspitze 18 liegt dabei etwa auf gleicher 
Hohe wie die Deckflache 16 und die Schneidspitze 19 etwa auf gleicher Hohe wie 
die Deckflache 17 (Fig. 6-9). Die beiden Schneidspitzen 18,19 sind also jeweils 
unterschiedlichen Deckflachen 1 6,1 7 der Lochwendeplatten 14,1 5 zugeordnet. 
Der Keilwinkel 20 bzw. 21 der der Schneidspitze 18 zugeordneten Schneiden bzw. 
Schneidenbereiche 22,23;24,25 und der der Schneidspitze 19 zugeordneten 
Schneiden bzw. Schneidenbereiche 26,27;28,29 der Lochwendeplatten 14,1 5 ist 
jeweils spitzwinklig. Dadurch hintergreift z.B. die Schneidspitze 19 bei in Reserve- 
stellung befindlicher Positjonieriing mit den Freiflachen 30,31 bzw. 32,33 ihrer be- 
nachbarten Schneiden 26-29 die seitlichen AbstQtzflachen 34,35 bzw. 36,37 der 
Ausnehmungen 12,13 der Schaftvorsprtinge 10,11 am Bohrschaft 2. 

Die Schneiden 22-25 bzw. 26-29 der Lochwendeplatten 14,15 sind von jeweils 
einer Spannut 38 bzw. 39 flankiert. Die Spannut 38 flankiert die Deckflache 16 
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und die Spannut 39 die Deckflache 17 einer Lochwendeplatte 14,15. Die Span- 
nuten38,39 distanzieren die Schneiden 22-25 bzw. 26-29 der Lochwendeplat- 
ten 14,15 von den zugeordneten Deckflachen 16,17. 

Die Lochwendeplatten 14,15 sind von einem lotrecht zu ihren Deckflachen 16,17 
verlaufenden Loch 40 durchsetzt, welches sich zu den beiden Deckflachen 16,17 
hin konisch erweitert (Fig. 9). Es dient zum Durchgriff jeweils einer Spannschrau- 
be 41 , die mit ihrem Kopf 42 die Lochwendeplatte 1 4 bzw. 1 5 in Richtung auf den 
Boden 47 (Fig. 4) der Ausnehmung 12 bzw. 13 beaufschlagt und mit ihrem 
Schraubgewinde 43 in jeweils ein entsprechendes Innengewinde eines Gewinde- 
loches 44 im Boden 47 der Ausnehmung 12 bzw. 13 einschraubbar ist und die 
Lochwendeplatte 14 bzw. 15 gegenOber dem Boden 47 der Ausnehmung 12 
bzw. 13 verspannt. 

Die Umrissform der zueinander parallelen Deckflachenseiten (Deckflachen 16,17 
in Fig. 6) der Lochwendeplatten 14,1 5 ist angen§hert rhombisch, nachstehend 
deswegen auch „rhomboid" genannt. Die lediglich vorliegende AnnSherung an 
eine Rhombusfomri der in den Zeichnungsfiguren abgebildeten Lochwendeplat- 
ten 14,15 beruht darauf, dass die Rhombusseiten zwischen den Rhombusecken 
nicht Qber ihre gesamte LSnge geradlinig ausgebildet sondem in zwei stumpfwink- 
lig aneinander stoliende Seitenbereiche aufgeteilt sind. Die rechtwinklig zueinan- 
der ausgerichteten beiden Diagonalen 48 (Fig. 7) der angenSherten Rhombusform 
sind unterschiedlich lang. Die langere Rhombusdiagonale 48 bildet dabei eine 
Winkelhalbierende der spitzwinkligen Schneidspitze 18. Dasselbe trifft zu fQr die 
beiden Rhombusdiagionalen (48,49) zum Deckflachenbereich 17 mit dessen 
Schneidspitze 19 (Fig. 8). Die Spannuten 38,39 erstrecken sich von den Schneid- 
spitzen 1 8,1 9 bis in den Bereich der beiden stumpfen Rhomboid-Winkel 50 der 
angenSherten Rhombusform der Lochwendeplatten 14,1 5 '(Fig. 7,8). 


Bei der in den Figuren abgebildeten Abwandlung einer rhombischen Umrissform 
(= Rhomboidform) der Lochwendeplatten 14,15 bilden die Schneidkanten zwi- 
schen einer Schneidspitze 18 bzw. 19 und den beiden benachbarten stumpfwink- 
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ligen Rhombusecken 51 bzw. 52 (Fig. 7,8) zwei stumpfwinklig aneinander stolien- 
de Schneidenbereiche 22,23; 24,25 (bezuglich der Schneidspitze 1 8) und 26,27; 
28,29 (bezQglich der Schneidspitze 19) (Fig. 7,8). Die Schneidenbereiche 22-29 
kflnnen gleich lang sein. Bei der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsform 
indessen ist der an eine Schneidspitze 18 Oder 19 angrenzende Schneidenbe- 
reich 22,24 bzw. 26,28 langer als der an einen stumpfen Rhomboid-Winkel 50 
angrenzende Schneidenbereich 23,25 bzw. 27,29. Durch die stumpfwinklige Ab- 
knickung zwischen den Schneidenbereichen 22,23; 24,25 bzw. 26,27; 28,29 lie- 
gen die entsprechenden Freiflachen 30-33 bzw. Freiflachenbereiche mit Hintergriff 
abgestiitzt an den seitlichen AbstOtzflachen 34,35; 36,37 der Halterausnehmun- 
gen 12,13 an (Fig. 4). Die Ausrichtung der beiden in Schneidstellung liegenden 
Schneidspitzen 1 8 der Lochwendeplatten 14 bzw. 1 5 ist entsprechend der Aus- 
richtung der Langsachsen 45 bzw. 46 der beiden Ausnehmungen 12,13 ir. den 
SchaftvorsprQngen 10 bzw. 1 1 so getroffen, dass an der Stirnseite 5 des Bohr- 
schaftes 6 praktisch tiber die gesamte Radialerstreckung des Wendeplattenboh- 
rers (Radialrichtung 8 bzw. 9 spanabhebende Schneiden bzw. Schneidenberei- 
che 22,24 (Lochwendeplatte 15) bzw. 24,25 (Lochwendeptatte14) wirksam sind 
(Fig. 2). Bei der in Radialrichtung 8 weiter von der Drehachse 3 beabstandet posi- 
tionierten Lochwendeplatte 14 sind daruber hinaus die radial auRenliegenden 
Schneidenbereiche 22,23 auch umfangsseitig im Schnitt wirksam, soweit sie Qber 
den Durchmesser des Bohrerschaftes 2 in Radialrichtung 8 hinausstehen 
(Fig. 1-3). 
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1 Wendeplattenbohrer 

2 Bohrerschaft, Wz-TrSger 

3 Drehachse 

4 Umlaufrichtung 

5 Stirnseitiges Bohrerende 

6 Drallnut 

7 Drallnut 

8 Radialrichtung 

9 Radialrichtung 

10 Schaftvorsprung 

1 1 Schaftvorsprung 

12 Ausnehmung 

13 Ausnehmung 

1 4 Lochwendeplatte 

15 Lochwendeplatte 

16 Deckflache 

17 Deckflache 

18 , Schneidspitze 

19 Schneidspitze 

20 Keilwinkel 

21 Keilwinkel 


22-25 Schneiden(bereich) zu Ssp. 18 
26-29 Schneiden(bereich) zu Ssp. 19 
30-33 Freifiache 
34-37 seitl. AbstQtzfl§che 

38 Spannut 

39 Spannut 

40 Loch 

41 Spannschraube 

42 Schraubenkopf 

43 Schraubengewinde 

44 Gewindeloch 

45 LSngsachse (Ausnehmung 12) 

46 Langsachse (Ausnehmung 13) 

47 Boden einer Ausnehmung (12,13) 

48 Diagonale 

49 Diagonale 

50 stumpfer Rhomboid-Winkel 

51 Rhombusecke 

52 Rhombusecke 
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Anspruche 


1 . Wendeplatten-Bohr- Oder -Fraswerkzeug, insbesondere Wendeplattenboh- 
rer(1), 

- mit mehreren, insbesondere mit zwei an der Stlrnseite eines Werk- 
zeugtragers, insbesondere eines Bohrschaftes (2) radial zur Ach- 
se (3) des Werkzeugtragers in unterschiedliche, insbesondere in 
einander entgegengesetzte Richtungen (8,9) abstehenden Schafl- 
vorsprilngen (10,11) und 

mit auf diesen SchaftvorsprQngen (1 0, 1 1 ) in jeweils einer Ausneh- 
mung (12 bzw. 1 3) seittich abgestiitzt und gegen den Boden (47) der 
Ausnehmung (12,13) gespannt einer Lochwendeplatte (14,15) aus 
einem harten Schneidwerkstoff, insbesondere aus Hartmetall, 
— welche Lochwendeplatte (14,1 5) zwei planparallele Deckfla- 
chen (1 6,1 7) und eine im Wesentlichen etwa rhombische Um- 
rissform mit zwei wahlweise in Schneidstellung bringbaren, 
einander diagonal gegenuberiiegenden Schneidspit- 
zen (18,19) aufweist, 
~ wobei die beiden Diagonalen (48,49) der angenaherten 
Rhombusform unterschiedlich lang sind und die langere 
Rhombusdiagonale (48) eine Winkelhalbierende der beiden 
spitzwinkligen Schneidspitzen (18,19) der Lochwendeplatte 
bildet und 

- wobei die Obergangsbereiche zwischen den beiden Schneid- 
spitzen (1 8 bzw. 1 9) und den stumpfwinkligen Ecken (51 ,52) 
der angenaherten Rhombusform jeweils zwei stumpfwinklig 
aneinander stoRende Schneidenbereiche (22,23; 24,25 bzw. 
26,27; 28,29) enthalten. 
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dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Schneidspitzen (18,19) jeweils einerder beiden zueinander 
planparallelen Deckflachen (16,17) der Lochwendeplatte (15,14) zugeord- 
netsind. 

Werkzeug nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Keilwinkel (20,21) der Schneiden (22-29), der Lochwendeplat- 
te (14,15) spitzwinklig ist und dass die jeweils inaktive, in Reservestellung 
befindliche Schneidspitze (19) mit den FreiflSchen (30,31 ,32,33) ihrer 
Schneiden (26-29) die seitlichen AbstOtzflachen (34-37) am WerkzeugtrS- 
ger (2) hintergreift 


3. 


Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schneiden (22-25 bzw. 26-29) der Lochwendeplatten (14,15) von 
einer die zugeordnete Deckfiache (16 bzw. 17) der Lochwendeplat- 
ten (14,15) vbh den Schneiden distanzierenden Spannut (38 bzw. 39) flan- 
kiert sind. 


Werkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

gekennzeichnet durch 
eine etwa rhombische Umrissfpnn der DeckflSchenseiten der Lochwende- 
platten (14,15). 


Werkzeug nach einem der Anspruche 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Spannuten (38,39) von den Schneidspitzen (18,19) bis in den 
Bereich der beiden stumpfen Winkel der Rhombusform der Lochwende- 
platte erstrecken. 
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6. Werkzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der an eine Schneidspitze (18,19) angrenzende Schneidenbereich 
(22,24 bzw. 26,28) langer ist als der an einen stumpferi Winkel (50) der ar 
genaherten Rhombusform angrenzende Schneidenbereich (23,25 
bzw. 27,29). 
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